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前  言 

博罗县明泰利山铁矿床位于广东省惠州市博罗县公庄镇内，中心地

理坐标为东经 114°26′42″，北纬 23°34′51″。矿山属续建矿山，剩余矿

岩总量 357.50 万 m
3，铁矿石量 132.41 万 m

3
 （398.55 万 t），采矿规模

为 45 万 t/a，剩余生产服务年限 10a。开采方式为露天开采,产品方案为

含 TFe42.88%的铁矿石原矿。项目建设单位为利山铁矿股份有限公司。 

项目主要安全设施于 2015 年 3 月 15 日基本施工完毕，之后矿山投

入生产运营，2016 年 4 月至 2017 年 4 月，由于行业不景气本矿山停止

生产；2017 年 5 月，铁矿石市场好转，本矿山继续开采，至 2018 年 6

月底，本矿山处于正常生产状态。 

2009 年 4 月，中国水电顾问集团中南勘测设计研究院编制完成了

《广东省博罗县利山铁矿墨石坑矿段建设项目（惠州市明泰利山铁矿）

水土保持方案报告书》。2009 年 4 月 21 日，广东省水利厅以“粤水保

[2009]100 号”批复了本工程水土保持方案。 

2015 年 6 月，建设单位委托惠州市华禹水利水电工程勘测设计有

限公司 （以下简称“我公司”）开展本项目的水土保持监测工作，监测

服务期为：2015 年 6 月 18 日至 2018 年 7 月 1 日；接受委托后，我公司

成立监测组，依据批复的水土保持方案和工程建设实际情况，对工程建

设期的水土保持及水土流失情况进行监测。 

通过监测，至 2018 年 6 月不完全统计，本项目累计扰动土地面积

61.24hm
2；排土量 400 万 m

3（含前期已排 280 万 m
3）；累计完成浆砌石

排水沟 6000m
3，浆砌石沉淀池 7 座，植树 51500 株，撒草籽 1.80hm

2；

简易排水沟 1470m。其中监测时段内累计水土流失量 821t，未发生重大

水土流失灾害事件。其中建设单位拟验收排土场累计扰动土地面积
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20.45hm
2；累计完成浆砌石排水沟 1945m

3，浆砌石沉淀池 4 座，植树

43000 株，撒草籽 1.80hm
2；简易排水沟 750m。 

2018 年 7 月，我公司编写完成《博罗县利山铁矿墨石坑矿段建设项

目水土保持监测阶段报告（2015 年 07 月至 2018 年 06 月）》，作为该阶

段水土保持及水土流失情况的小结，并指导今后水土保持监测。同时，

因项目建设单位对排土场水土保持设施验收的需要，编写完成了《博罗

县利山铁矿墨石坑矿段建设项目排土场水土保持监测总结报告》。 

在本阶段监测过程中，得到了建设单位，施工单位的大力支持和帮

助，在此一并表示诚挚的感谢。 
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1 建设项目及水土保持工作概况 

1.1 项目概况 

1.1.1 项目基本情况 

项目名称：博罗县利山铁矿墨石矿坑段建设项目 

建设单位：利山铁矿股份有限公司 

工程性质：续建矿山 

地理位置：明泰利山铁矿床位于广东省惠州市博罗县公庄镇内，中

心地理坐标为东经 114°26′42″，北纬 23°34′51″。 

开采方式：露天开采。 

工程规模：剩余矿岩总量 357.50 万 m
3，铁矿石量 132.41 万 m

3
 

（398.55 万 t），采矿规模为 45 万 t/a，剩余生产服务年限 10a。 

产品方案：产品方案为含 TFe42.88%的铁矿石原矿。 

1.1.2 项目组成 

本项目主要由露天采场、工业场地及生产生活区、排土场、交通道

路等组成。由于矿石开采后直接外售，本项目不设选矿场和尾矿库。项

目组成见表 1-1。 

表 1-1  建设项目组成情况表 

序号 项目名称 组  成 位  置 备  注 

1 露天采场 原开采区和扩大开采区 原老矿山  

2 
工业场地及

生产生活区 
堆矿场、材料库、机修车间 开采区西侧 已建，继续使用 

3 
排土场（拟

验收区域） 

1#排土场 紧邻矿区北面 

已建并使用多年，

前期已堆土约 280

万 m
3，不再堆排。 

2#排土场 
采场东北面，1#排

土场上游冲沟 

已达堆排最大容

量，堆土约 120 万

m
3。现状及后续废

弃土石外运至水泥

厂或砖厂综合利

用。 

4 交通道路区  
工业场地至矿区 

及排土场道路 

外部运输利用 

现有道路。 
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1.1.3 工程建设生产进度 

2014 年 1 月建设单位将该项目安全设施委托有施工资质的蕉岭县

恒安建筑工程有限公司组织施工。施工中，建设单位未聘请监理单位，

由矿山工程技术人员、安全生产管理员担任监督施工工作。当地安全生

产监督管理局的安全生产监督人员和当有关部门经常前来监管指导。在

建设单位给予设备、物资、经济，安全管理等的大力支持下，项目主要

安全设施于 2015 年 3 月 15 日基本施工完毕。 

2015 年 3 月 16 日开始，由项目建设单位和施工单位组织了试生产，

经过生产试运行，基本符合安全生产条件。之后投入生产运营，2016

年 4 月至 2017 年 4 月，由于行业不景气本矿山停止生产；2017 年 5 月，

铁矿石市场好转，本矿山继续开采，至 2018 年 6 月底，本矿山处于正

常生产状态。 

1.1.4 项目区水土流失因子变化情况 

惠州市博罗县属于水力侵蚀为主的南方红壤丘陵区，水土流失类型

主要为水力侵蚀，表现形式以面蚀、沟蚀为主，水土流失主要影响因子

为降雨。根据“广东省水利厅汛情发布系统”公布的降雨数据，矿山附

近的雨量站“公庄站”降雨情况详见表 1-2。 
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表 1-2     监测时段项目区降雨量统计表（单位：mm） 

日期 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 合计 

2015 年 

第三 

季度 

7 月         1.5       73.5               7     82.5 81.5 26.5 23 74.5 3 30 24.5 5 13     445.5 

8 月           1.5     2.5 40 67.5 3.5 21 8 61.5 7.5 0.5     57.5               1 3.5 0.5 27.5 303.5 

9 月 41.5 32.5 11.5     17 34.5                         17 87 0.5               10   251.5 

第四 

季度 

10 月     9 31 6.5 0.5 1.5     1 0.5                                         50 

11 月                         20                                     20 

12 月     5   21     21 59                     1.5 1     7   8 1   2     126.5 

2016 年 

第一 

季度 

1 月         72.5         31.5 2.5     7 23.5 16 4.5     11 2 3 12.5 1   34 18.5 107.5 4   18 369 

2 月 5 0.5                     2         6.5 13   1 1.5     1             30.5 

3 月               2.5 14.5 18.5   6 9.5   1 4 3 30.5 21.5 58.5 61.5 30.5 20 4.5           0.5   286.5 

第二 

季度 

4 月     4.5 20         7.5 40   46 2.5 9.5 33.5   37.5 0.5 1.5 2 22.5 0.5 1.5 29 1 37         22.5 319 

5 月   0.5 14.5   32.5 23.5     13 5.5         4         37 17       49 45.5 7.5 33.5       286 

6 月     4 5       8.5 23 6 31 39.5 22 20.5 20 11.5 1                 0.5 2.5 26.5 1.5 1   259 

第三 

季度 

7 月   8 2.5 2   3.5     0.5 41 55 27.5 4 34         5                     0.5   183.5 

8 月 10.5 18 39.5 7.5     18   17.5 33 27.5 24 1.5 2 3.5 2.5 1.5 12 1         0.5   67 1       2 290 

9 月 8.5 9.5 12   11 0.5 9.5 1.5 50 27 14.5                                   1.5 1   146.5 

第四 

季度 

10 月 7.5 2 0.5   0.5       0.5   3 1         6.5 35.5 9.5   81 0.5   1.5               149.5 

11 月                 8 2.5                 1 16 0.5 33   5 2 20.5           88.5 

12 月                                         9     6.5               15.5 

2017 年 

第一 

季度 

1 月                       2.5 3.5 1.5   2   2.5                   1 1     14 

2 月     3     1.5 2.5                       2.5 0.5 11   3.5 1.5 4             30 

3 月           0.5 10 1 21 1.5 6         1 1 28.5 8.5     11.5                   90.5 

第二 

季度 

4 月                   0.5 20.5 25.5             10.5 1.5 9.5 1   2 1.5 6.5 0.5         79.5 

5 月   5   10.5   1 2 16         2 0.5 37.5       4 1.5 7.5 1 112 43               243.5 

6 月   10.5 5.5 5 2 1 13.5 11.5       10.5 42.5 17.5 45 45 5.5 23.5 18 49 28 3 1.5 4.5 3.5         7   353 

第三 

季度 

7 月   19.5 2 24 0.5 10.5 44.5 18       0.5 1.5 1.5   0.5 12 10.5 8 1     5.5 1   3.5         4 168.5 

8 月 2.5   2.5 3           46.5 0.5                     15 15.5 0.5   23 53.5 20   6.5 1 190 

9 月 13.5   5 30.5 7 51 19.5           4                       9.5             140 

第四 

季度 

10 月 0.5   25           15.5 12                53 

11 月      1.5 1      22 2 0.5   0.5 0.5    2 2.5        32.5 

12 月             0.5               0.5    1 

2018 年 

第一 

季度 

1 月     5 90.5 10 24.5 3                   7 4 13 0.5 157.5 

2 月 0.5                    0.5 14   2.5   21    38.5 

3 月    6.5 0.5  21 1      0.5 0.5   2 50             82 

第二 

季度 

4 月      1.5        117.5 3 2       40 5.5  0.5 4     174 

5 月  11.5    9 35.5  13 1   3.5              8     81.5 

6 月    3 10 44 84 93    48 22 3.5 0.5     0.5  4 9.5  2.5 0.5  1.5  1.5  328 

备注：引自“广东省水利厅汛情发布系统”公庄站降雨数据。 
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1.2 水土流失防治工作概况 

在工程建设过程中，建设单位采取了一系列管理措施，预防和治理

矿山建设生产区水土流失。主要体现在水土保持管理、“三同时”制度落

实、水土保持方案编报、监督检查意见落实及重大水土流失危害事件处

理情况等方面。 

（1）水土保持管理情况 

为确保水土保持方案的顺利实施，更好地把水土保持方案落到实

处，建设单位强化水土保持方案的组织管理，严格按照批准的水土保持

工程投资和实施进度安排落实资金，严把工程质量和技术关，自觉接受

水行政主管部门和水土保持监督管理部门的监督检查，对工程建设过程

中造成的水土流失进行及时、有效地防治。 

（2）“三同时”制度落实情况 

在工程建设过程中，建设单位将水土保持工程纳入到主体工程建设

内容，与主体工程一起捆绑实施。 

2015 年 6 月，建设单位委托我公司开展本工程的水土保持监测工

作，监测服务期为：2015 年 6 月 18 日至 2018 年 7 月 1 日。 

（3）水土保持方案编报及变更情况 

为规范建设程序，建设单位委托中国水电顾问集团中南勘测设计研

究院开展本项目水土保持方案编制工作，并于 2009 年 4 月编制完成了

《广东省博罗县利山铁矿墨石坑矿段建设项目（惠州市明泰利山铁矿）

水土保持方案报告书》。2009 年 4 月 21 日，广东省水利厅以“粤水保

[2009]100 号”批复了本工程水土保持方案。 

（4）水土保持监测意见的落实情况 

建设过程中，就监测人员在现场口头强调的问题和监测季度报告中

提出的监测意见，建设单位要求施工单位逐一落实，就存在的问题及时

处理到位。 
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（5）监督检查意见落实及重大水土流失危害事件处理情况 

建设过程中建设单位加强管理，施工活动对周边造成的影响较小，

未造成严重的水土流失危害事件。 

2018 年 4 月 24 日，惠州市水土保持监督监测站对本项目进行了专

项检查，并出具了监督监查意见，具体如下：1、完善临时堆土场的临

时拦挡、排水、沉沙措施；2、矿区排土场排水沟清淤，做好多级沉沙

池，防止大雨冲刷黄泥水漫流；3、完善排土场的坡面复绿措施。之后，

建设单位对检查意见进行了逐条落实。 

（6）水土保持措施的实施情况 

本矿山建设生活过程中，建设单位按照批复的水土保持方案落实了

相应防护措施，较好的防治了矿山开采过程中产生的水土流失。至 2018

年 6 月，项目实施的水土保持措施工程量详见表 1-3。 

表 1-3  水土保持措施实施情况表 

分区 类型 项目 数量 

露天开采区 

工程措施 
浆砌石排水沟（m

3） 3545 

浆砌石沉淀池（座，m
3） 2，220 

植物措施 植乔木（株） 8500 

临时措施 简易排水沟（m
3） 720 

工业场地及

生产生活区 

工程措施 浆砌石排水沟（m
3） 360 

工程措施 浆砌石沉沙池（座，m
3） 1，40 

交通运输区 工程措施 浆砌石排水沟（m
3） 150 

排土场（拟验

收区域） 

工程措施 
浆砌石排水沟（m

3） 1945 

浆砌石沉沙池（座） 4 

植物措施 
植树（株） 43000 

撒草籽（hm
2） 1.80 

临时措施 简易排水沟（m） 750 

1.3 监测工作实施情况 

1.3.1 监测项目部设置 

2015 年 6 月，我公司与建设单位签订了水土保持监测合同，承担该
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项目的监测任务。按照监测协议、方案要求、现行规范和工程现状，我

公司抽调人员组成了项目监测工作组，编制了《博罗县利山铁矿墨石坑

矿段建设项目水土保持监测实施方案》，并按实施方案开展水土保持监

测工作。监测项目部组成及技术人员配备如表 1-4。 

表 1-4   监测项目部组成及技术人员配备表 

姓名 职责分工 工作内容 

王艳玲 总监测工程师 项目实施、项目组织、技术负责 

何双振 监测工程师 协助项目实施及监测进度安排等 

何双振 监测员 水土流失影响因子监测、监测点布设、工程测量，面积测绘及制图 

祁恒鑫 监测员 水土流失影响因子监测、监测点布设、工程测量，面积测绘及制图 

1.3.2 监测点布设 

项目区水土流失形式有溅蚀、面蚀和沟蚀，是水土流失问题的主要

表现。根据《生产建设项目水土保持监测规程（试行）》和水土保持方

案报告书，监测组在项目区布设 5 个监测点，其中建设单位拟验收排土

场 2 个。具体监测点位详见表 1-5。 

表 1-5  水土保持监测点位分布表 

编号 监测点 影像资料 所在监测分区 类型 

1#监测点 
排水出口 

沉沙池 

 

露天采区 固定监测点 
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编号 监测点 影像资料 所在监测分区 类型 

2#监测点 
排水出口 

沉沙池 

 

排土场 固定监测点 

3#监测点 
排土场 

边坡 

 

排土场 临时监测点 

4#监测点 
排水出口 

沉沙池 

 

工业场地 固定监测点 

5#监测点 堆料边坡 

 

工业场地 临时监测点 
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1.3.3 监测设施设备 

本项目水土保持监测过程中所使用的监测设施设备主要有车辆、皮

尺、钢卷尺、数码相机、笔记本电脑等常规监测设备。  

1.3.4 监测技术方法 

本项目为矿山露天开采项目，扰动区域为面状，监测过程中主要采

用实地测量、地面观测、资料分析等方法开展监测。 

实地测量方法是在现场直接通过皮尺、GPS 工具等，测量水土保持

设施的尺寸、占地面积等数据。实地测量方法是对扰动土地情况、扰动

面积及其变化情况、弃渣方量、水土流失情况、水土流失面积、水土保

持措施尺寸、林草覆盖度等到现场通过皮尺、GPS 工具进行测量。 

地面观测方法是对不同地表扰动方式的侵蚀强度进行监测，如侵蚀

沟量测法和沉沙池法等，同时记录降雨的各相关要素。地面观测方法主

要是监测典型坡面的水土流失量和水土保持措施的防治效益。 

资料分析方法是通过收集项目相关资料，对扰动土地情况、扰动面

积及其变化情况、弃土弃渣方量、水土流失情况、水土保持措施尺寸、

林草覆盖度等资料进行整理分析数据。 

1.3.5 监测成果提交情况 

项目监测过程中，监测组按照相关规定和要求向建设单位提交了相

应监测成果，包括监测实施方案、2015 年第三季度～2018 年第二季度

监测季度报告（12 期）和监测阶段报告（2015 年 07 月至 2018 年 06 月）

及本排土场监测总结报告。 
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2 重点部位水土流失动态监测结果 

2.1 防治责任范围监测结果 

2.1.1 水土流失防治责任范围 

（1）防治责任范围设计情况 

根据批复的水土保持方案报告书，本项目水土流失防治责任范围

71.51hm
2，其中项目建设区面积 70.81hm

2，直接影响区面积 0.70hm
2，

详见表 2-1。 

表 2-1    方案确定水土流失防治责任范围面积表（单位：hm
2） 

防治分区 
方案设计 

防治责任范围 

实际扰动 

土地面积 

防治责任范围较方案 

增（+）减（-） 

露天开采区 37.04 37.74 +0.70 

工业场地区 0.63 0.63 0 

排土场区（拟验

收区域） 

1#排土场 13.35 13.35 0 

2#排土场 4.60 7.10 +2.50 

3#排土场 13.27 0 -13.27 

交通运输区 0.35 0.85 +0.50 

生产生活区 1.57 1.57 0 

小计 70.81 61.24 -9.57 

直接影响区 0.70 0.35 -0..35 

合计 71.51 61.59 -9.92 

（2）实际发生的防治责任范围 

经资料查阅及现场复核，本项目实际防治责任范围为 61.59hm
2，其

中项目建设区面积 61.24hm
2，直接影响区面积 0.35hm

2，详见表 2.1-1。 

（3）防治责任范围变化情况 

防治责任范围较方案设计减少 9.92hm
2，变化的主要原因如下： 

1）露天采区：矿山暂停开采期间由于缺少管护，在强降雨情况下

采区西侧部分边坡产生崩塌，后续开采为边坡安全计，新增占地 0.70hm
2

用于采区边坡放坡。 

2）排土场区：方案设计 2#排土场在矿山生产期间，增加排土堆放

量使占地面积增加 2.50hm
2；方案设计 3#排土场未投入使用，减少占地
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13.27hm
2。 

3）交通运输区：露天采区西侧部分边坡产生崩塌致使运矿道路中

段，后续开采为便于运输，新增占地 0.50hm
2 用于扩建运输道路。 

4）直接影响区面积较方案减少 0.35hm
2；本项目排土场下游排水出

口附近有一坑塘，占地面积约 0.35hm
2，排土场汇水经沉淀池后流入该

坑塘，由于水流仍携带泥沙，致使该坑塘已部分淤积，已失去原有使用

功能，本次监测将其计入直接影响区。 

2.1.2 扰动土地面积 

根据本项目占地资料和实际调查核实，本项目实际扰动地表面积为

61.24hm
2，详见表 2.1-1。 

2.2 取土（石、料）监测结果 

本项目不涉及取土（石、料）。 

2.3 弃土（石、渣）监测结果 

2.3.1 设计弃土（石、渣）情况 

根据本项目水土保持方案报告书，方案设计排土场 3 处，占地面积

31.22hm
2，设计弃土（石、渣）量 406.90 万 m

3。 

2.3.2 排土场（拟验收区域）位置、占地面积及排土量监测结果 

本项目实际设置排土场 2 处，占地面积共 20.45hm
2，排土总量约为

400 万 m
3。项目实际设置排土场情况详见表 2-2。 

表 2-2    项目设置排土场及排土量情况表 

排土场 

编号 
位置 

方案设计排土场 实际设置排土场 

占地面积 

（hm
2） 

排土量 

（万 m
3） 

占地面积 

（hm
2） 

排土量 

（万 m
3） 

备注 

1#排土场 采区北侧 13.35 0 13.35 280 前期已有 

2#排土场 采区东北侧 4.60 100 7.10 120 

已达堆排最大容量，现状 

及后续排土外运至水泥厂 

或砖厂综合利用。 

3#排土场  13.27 306.90 0 0  

合计 31.22 406.90 20.45 400  
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3 水土流失防治措施监测结果 

3.1 水土保持措施实施情况 

至 2018 年 06 月，本项目主要完成的水土保持措施如下：浆砌石排

水沟 6000m
3，浆砌石沉淀池 282m

3，植树 36500 株，撒草籽 0.30hm
2；

简易排水沟 1170 m。详见表 3-1。 

表 3-1    项目水土保持措施完成情况表 

分区 类型 项目 数量 

露天开采区 

工程措施 
浆砌石排水沟（m

3） 3545 

浆砌石沉淀池（座，m
3） 2，220 

植物措施 植乔木（株） 8500 

临时措施 简易排水沟（m
3） 720 

工业场地及

生产生活区 

工程措施 浆砌石排水沟（m
3） 360 

工程措施 浆砌石沉沙池（座，m
3） 1，40 

交通运输区 工程措施 浆砌石排水沟（m
3） 150 

排土场（拟验

收区域） 

工程措施 
浆砌石排水沟（m

3） 1945 

浆砌石沉沙池（座） 4 

植物措施 
植树（株） 43000 

撒草籽（hm
2） 1.80 

临时措施 简易排水沟（m） 750 

3.2 水土保持措施防治效果 

3.2.1 防治目标 

根据批复的水土保持方案报告书，本项目水土流失防治标准执行一

级标准，具体防治目标见表 3-2 和表 3-3。 
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表 3-2    基建期水土流失防治目标汇总表 

防治 

分区 
项 目 

扰动土地 

治理率 

(%) 

水土流失 

总治理度 

(%) 

土壤流失 

控制比 

拦渣率 

（%） 

林草植被 

恢复系数 

(%) 

林草 

覆盖率 

(%) 

采矿 

工业区 

标准规定 * * 0.7 95 * * 

修正后标准 * * 0.9 95 * * 

排土 

场区

（拟验

收区

域） 

标准规定 * * 0.7 95 * * 

修正后标准 * * 0.9 95 * * 

辅助 

设施区 

标准规定 * * 0.7 95 * * 

修正后标准 * * 0.9 95 * * 

防治总目标 * * 0.9 95 * * 

注：表中，土壤流失控制比按土壤侵蚀强度修正试运行其+0.2。 

表 3-3    方案服务期末水土流失防治目标汇总表 

防治 

分区 
项 目 

扰动土地 

治理率 

(%) 

水土流失 

总治理度 

(%) 

土壤流失 

控制比 

拦渣率 

（%） 

林草植被 

恢复系数 

(%) 

林草 

覆盖率 

(%) 

采矿 

工业区 

标准规定 95 90 0.7 98 97 25 

修正后标准 95 92 0.9 98 99 27 

排土 

场区

（拟验

收区

域） 

标准规定 95 90 0.7 98 97 25 

修正后标准 95 92 0.9 98 99 27 

辅助 

设施区 

标准规定 95 90 0.7 98 97 25 

修正后标准 95 92 0.9 98 99 27 

防治总目标 95 92 0.9 98 99 27 

注：表中，“水土流失总治理度”按降水修正+2，土壤流失控制比按土壤侵蚀强度修正试运

行其+0.2，林草植被恢复系数按降水修正+2。 

3.2.2 防治效果 

（1）扰动土地整治率 

扰动土地整治率（%）=（水土保持措施面积+永久建筑物占地面积）

÷建设区扰动地表面积×100%。至 2018 年 06 月，本项目扰动原地貌面

积 61.24hm²，扰动土地整治面积约为 20.43hm²，扰动土地整治率为

33.36%。 
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表 3-4    各分区扰动土地整治率计算表 

防治分区 
扰动土地面积 

（hm
2） 

水土保持措施面积（hm
2） 扰动整治率 

（%） 工程措施 植物措施 硬化及建筑物 小计 

露天开采区 37.74 0.30 0.60  0.90 2.38 

工业场地 0.63    0 0 

排土场（拟验

收区域） 
20.45 0.20 18.50  18.70 91.44 

交通运输区 0.85 0.01   0.01 1.18 

生产生活区 1.57 0.02  0.80 0.82 52.23 

小计 61.24 0.53 19.10 0.80 20.43 33.36 

（2）水土流失总治理度 

水土流失总治理度（%）=水土保持措施总面积（达标）÷建设区水

土流失总面积×100%；至 2018 年 06 月，本项目水土流失面积 60.44hm²

（不计硬化区域），水土保持措施面积约为 19.63hm²，水土流失总治理度

为 32.48%。 

表 3-5    各分区水土流失总治理度计算表 

防治分区 
水土流失面积 

（hm
2） 

水土保持措施面积（hm
2） 扰动整治率 

（%） 工程措施 植物措施 小计 

露天开采区 37.74 0.30 0.60 0.90 2.38 

工业场地 0.63   0 0 

排土场（拟验收

区域） 
20.45 0.20 18.50 18.70 91.44 

交通运输区 0.85 0.01  0.01 1.18 

生产生活区 0.77 0.02  0.02 2.60 

小计 60.44 0.53 19.10 19.63 32.48 

（3）土壤流失控制比 

土壤流失控制比=项目区容许土壤流失量（侵蚀模数）÷方案实施

后土壤侵蚀强度×100%。根据本项目所在区域的土壤侵蚀类型与强度，

项目区容许土壤侵蚀模数值为 500t/（km
2·a），至 2018 年 06 月，本项

目实施了多项水土保持措施，监测时段内水土流失总量共计 821t（2015

年 7 月至 2018 年 06 月），现状水土流失面积为 59.91hm
2（不计硬化及

工程措施占地面积），平均土壤侵蚀强度=821/（59.91/100*3）=456.80t/

（km
2·a），则土壤流失控制比=500/456.80=1.09。 
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（4）拦渣率 

拦渣率（%）=采取措施后实际拦挡的弃土（石、渣）量÷弃土（石、

渣）总量×100%。根据本项目实际情况，本项目排土场排土总量共计

400 万 m
3，监测时段内水土流失总量为 821t，约 546m

3，拦渣率为 99.9%。 

（5）林草植被恢复率 

林草植被恢复率（%）=林草植被面积÷可恢复林草植被面积×100%；

本项目现阶段地表可绿化面积 21.49hm
2，已实施植物措施面积

19.10hm
2，林草植被恢复率 88.88%。 

表 3-6    各分区林草植被恢复率计算表 

防治分区 
可绿化面积 

（hm
2） 

植物措施面积 

（hm
2） 

林草植被恢复率 

（%） 
备注 

露天开采区 0.80 0.60 75 现状可绿化区域为仅为分级平台 

工业场地 / / / 现状正在使用无法绿化 

排土场（拟

验收区域） 
20.25 18.50 91.34  

交通运输区 0.34 0 0  

生产生活区 / / / 现状正在使用无法绿化 

小计 21.49 19.10 88.88  

（6）林草覆盖率 

林草覆盖率（%）=林草植被面积÷项目建设区总面积×100%；本项

目现阶段已实施植物措施面积 19.10hm
2，林草覆盖率为 31.19%。 

表 3-7    各分区林草覆盖率计算表 

防治分区 扰动土地面积（hm
2） 植物措施面积（hm

2） 林草覆盖率（%） 

露天开采区 37.74 0.60 1.59 

工业场地 0.63  / 

排土场（拟验

收区域） 
20.45 18.50 90.46 

交通运输区 0.85  / 

生产生活区 1.57  / 

小计 61.24 19.10 31.19 
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通过以上的定量分析，本项目现阶段各项水土流失防治目标见表

3-8，你验收排土场区域各项水土流失防治目标见表 3-9。 

表 3-8     水土流失防治效果一览表 

指标 
扰动土地整治

率（%） 

水土流失总治

理度（%） 

土壤流失控制

比 

拦渣率 

（%） 

林草植被恢复

率（%） 

林草覆盖

率（%） 

目标值 * * 0.9 95 * * 

实现值 33.36 32.48 1.09 99.9 88.88 31.19 

表 3-8     拟验收排土场水土流失防治效果一览表 

指标 
扰动土地整治

率（%） 

水土流失总治

理度（%） 

土壤流失控制

比 

拦渣率 

（%） 

林草植被恢复

率（%） 

林草覆盖

率（%） 

目标值 * * 0.9 95 * * 

实现值 91.44 91.44 * 99.9 91.34 90.46 
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4 土壤流失情况动态监测 

4.1 水土流失量监测结果 

至 2018 年 06 月，监测时段内累计水土流失量 821t，其中 2015 年

274t（7-12 月），2016 年 121t，2017 年度 221t，2018 年 205t（1-6 月）。

详见表 4-1。 

表 4-1    扰动土地面积及土壤流失量变化表 

        项目 

年/季度 

土壤流失量 

（t） 

扰动土地面积 

（hm
2） 

2015 年 

三 208 60.54 

四 66 60.54 

小计 274 60.54 

2016 年 

一 35 60.54 

二 44 60.54 

三 35 60.54 

四 7 60.54 

小计 121 60.54 

2017 年 

一 3.5 60.54 

二 17.5 60.74 

三 180 60.74 

四 20 61.24 

小计 221 61.24 

2018 年 

一 65 61.24 

二 140 61.24 

小计 205 61.24 

合计 821 61.24 

4.2 水土流失灾害事件 

监测时段内未发生水土流失灾害事件。 

 



博罗县利山铁矿墨石坑矿段建设项目水土保持监测阶段报告（2015 年 07 月至 2018 年 06 月） 

19 

5 存在问题与建议 

5.1 问题 

（1）拟验收排土场部分边坡由于土质原因，植被无法生长，处于裸

露状态，且未预备彩条布覆盖，降雨时易发水土流失； 

（2）拟验收排土场现状简易排水沟在强降雨情况下易被冲毁； 

（3）拟验收排土场现状沉沙池淤积严重，沉沙作用明显降低； 

（4）工业场地堆料及外运堆土处于裸露状态，未预备彩条布覆盖，

降雨时易发水土流失。 

5.2 建议 

（1）对排土场部分裸露边坡采用覆土绿化，加强植被养护；预备彩

条布覆盖在降雨时对裸露边坡进行覆盖，防止降雨冲刷； 

（2）对排土场现状简易排水沟改为浆砌石砌筑； 

（3）对排土场现状淤积沉沙池及时清淤； 

（4）预备彩条布在降雨时对工业场地堆料及外运堆土进行覆盖，防

止降雨冲刷。 
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6 下一阶段工作计划 

根据本项目水土保持监测合同，建设单位与我公司约定的水土保持

监测服务期为 2015 年 6 月 18 日至 2018 年 7 月 1 日。下阶段水土保持

监测工作计划如下： 

（1） 继续监测工程矿山生产过程中的水土流失情况及水土保持措

施实施情况； 

（2） 巡查水土流失隐患点，对可能发生的水土流失及时告知建设

单位，并提出合理的建议。 

 

 

 



 

 

附件 1                水保方案批复文件 
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附件 2                项目现场照片 

 

 

照片组 1    露天采区及分级平台 

 

 

照片组 2    露天采区截洪沟及沉沙池 



 

2 

 

 

照片组 3    矿区交通道路及排水沟 

 

 

照片组 4    工业场地及生产生活区 



 

3 

 

 

照片组 5    生产生活区排水出口沉沙池 

 

 

 
照片组 6    排土场植树种草绿化 



 

4 

 

 

 

 

照片组 7    排土场排水沟及沉沙池 



 

 



 

 

 


